Teoria da Computacao 1* Lista de Exercicios

1. Construa um automato finito deterministico para reconhecer a seguinte linguagem:
Ly ={w € {a,b,c}* | w comega e termina com o mesmo simbolo}.

2. Mostre um autémato finito deterministico que reconheca a linguagem: L, = {w €
{0,1}* | w termina em 00}.

3. Seja o alfabeto ¥y = 0 , 0 , 1 , ! . Considere a linguagem
0 1 0 1

M = {w € X, | a linha superior de w é um nimero bindrio maior que o nimero
bindrio representao pela linha inferior de w}.

Por exemplo,

o) Lol [ ][5 e
o) [ L oo

Mostre que M ¢é regular.

4. Uma maquina de Mealy é um tipo de automato finito deterministico cuja saida é
uma string. A seguir temos diagramas de estados de duas maquinas de Mealy T} e
T5.
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Cada transicao de uma méaquina de Mealy é rotulada com dois simbolos, um desig-
nando a entrada e outro a saida. Os dois sdo escritos com uma barra, /, separando
os. Em T3, a transicao de ¢; para ¢» tem simbolo de entrada 2 e o simbolo de saida
é 1. Algumas transi¢oes podem ter varios pares entrada-saida, como as transigoes
em T} de ¢; para ele mesmo. Quando uma maquina de Mealy computa uma string
de entrada ag, ...a,, comeca do estado inicial e processa os simbolos de entrada um
por um seguindo as transi¢oes de acordo com os rétulos. Sempre que passa por uma
transicao, ele produz uma saida de acordo com o simbolo de saida correspondente.
Por exemplo, na entrada 2212011, a maquina 77 segue pela sequéncia de estados
q1,42,q92,q2,q2,q1,ql,ql e produz a saida 1111000. Na entrada abbb, T, produz
1011.



) Diga a saida produzida pela maquina 7} na entrada 0202.
) Diga a saida produzida pela méquina Ty na entrada bbab.

(¢) Mostre uma definigao formal para as méquinas de Mealy.
)

Construa uma maquina de Mealy com o seguinte comportamento: Seus alfabetos
de entrada e saida sdo {0, 1}. Suas strings de saida sao idénticas as de entrada nas
posicoes pares mas invertidas nas posicoes impares. Por exemplo, com entrada
0000111 deve produzir 1010010.

. Mostre que a linguagem L, = {w € {0,1}* | o antepentltimo simbolo de w é 1} é
regular, apresentando um automato finito deterministico.

. Construa um autémato finito deterministico para mostrar que Ls = {w € {0, 1,2}* |
a soma dos digitos de w é multipla de 3} é regular.

. Sejam dois automatos finitos deterministicos quaisquer A; e A,. Mostre que existe
um autémato finito deterministico As tal que L(A3) = L(A;) N L(As). Dica: As tem
como conjunto de estados Q3 = Q1 X Q2 em que )1 é o conjunto de estados de A; e
()2 é o conjunto de estados de A,.

. Prove que se L; e Ly sao linguagens regulares entao L; N Ly é uma linguagem regular.
Dica: Mostre como construir um automato finito deterministico para reconhecer
L1 N Ly a partir dos automatos que reconhecem Lq e Lo.

. Mostre que a linguagem Ls = {w € {a,b}* | o nimero de a’s é impar e o nimero de
b’s é divisivel por trés} é regular.

Fim



